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INTRODUCCION

El presente documento hace parte de la memoria descriptiva en la que se muestran
los datos y resuitados obtenidos de los an lisis y calculos realizados en el disefio
hidraulico de la red de recoleccién y evacugcion de aguas pluviales el cual incluye
el disefio de los respectivos canales, bajantes y demas accesorios necesarios para
la construccién de la cubierta de la vereda El Retiro del municipio de El Pital en el
Departamento del Huila.

la presente memoria del calculo se encu ntra enmarcado por los parametros y
lineamientos del c6digp COLOMBIANAO DE FONTANERIA TECNICA
COLOMBIANA (NTC 1500) en su sexta edicion y hasta la fecha ultima actualizacion
realizada en el afo 2023, especificamentg en e numeral 12. DESAGUE AGUAS
LLUVIAS utilizando las tablas 12.6.2, 1263 y 12.6.6.
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LOCALIZACION DEL AREA DE ESTUDIO

El proyecto “CONSTRUCION DE CUBIERTA POLIDEPORTIVO DE LA VEREDA
EL RETIRO DEL MUNICIPIO DE EL PITAL DEPARTAMENTO DEL HULA” se
encuentran inmerso sobre la zona rural del Municipio de El Pital del Departamento
del Huila. Se procede a realizar los célculos respectivos para el disefio hidraulico de
la red de recoleccién y evacuaciones de aguas pluviales para la cubierta de la
Vereda El Retiro, el cual se encuentra em proceso de disefio y se detalla en la
siguiente figura.

Figura N°1. Implantacion del Proyecto
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ANALISIS PLUVIOMETRICO EN

Considerando las estaciones mas cercans
teniendo en cuenta que la mayoria deias e
en estado de “suspendidas’, se procedi
pluviométrico, la estacion “TRES ESQUIN

LA ZANA DEL PROYECTO

s al area de influencia del proyecto y
taciones a nivel nacional se encuentran
a tomar en cuenta para el andlisis
" con la que se logro evaluar y estimar

el caudal de disefio para el dimensionam ento de la red de aguas lluvias de la
cubierta. En la Tabla 1 se relaciona la estacion meteorolégica empleada para este
estudio y referencia sus caracteristicas generales tales como: tipo de estacion,
localizacién geografica, coordenadas y altimetria

En

consulta
(http:lldhime.ideam.qov.co/atencionciudad no/) podemos

del IDEAM
determinar que la

de la oficial
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estacién mas cercana es
suspendida a lo que se procede a toma

ia del Municipio del Agrado, la cual se encuentra
la informacion de las mas cercana la

Estacién TRES ESQUINAS, su estado es gctiva.
NOMBRE | MUNICIPIO | CODIGO TIPD DPTO | COORDENADAS Alfitud |
ESTACION (ASNM) |
TRES EL PITAL 21040060 | Convencicnal | Huila Longitud - 805
ESQUINAS 75.77936111
Latitud
2.19936111
Tabia 1. Estacion meteoroldgica empleada para |; determinacion del andlisis climético del area de
influencia gel estudio
21 PRECIPITACION
La precipitacion en la fuente primaria dgl agua de la superficie terrestre, y sus

mediciones forman el punto

de partida de la mayor parte de los estudios

concemientes al uso y control de agua. La precipitacion es en general, el término

que se refiere a todas

las formas de| humedad emanada de la atmosfera y

depositada en la superficie terrestre, tales como lluvias, granizo. Rocio, neblina,

nieve o helada. Este es uno de los param
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es el controlador principal del ciclo hidrolégico, asi como de la naturaleza del
paisaje, el uso del suelo, la agricultura y la actividad humana en general.

2.1.1 Anadlisis de precipitaciones maximas y medidas

El analisis de las precipitaciones maximas se efectué para generar a partir de este
parametro el caudal de disefio para el dimensionamiento de la red de aguas lluvias
de la cubierta. Se calcularon las curvas de intensidad, duracion y frecuencia IDF de
las lluvias maximas mediante la informacion obtenida por la estacion hidro
climatologica seleccionada la cual se encuentra localizada en cercanias al area
objeto de estudio. EI  andlisis de la precipitacion para el rea de estudio se realiza
con base en informacion diaria registrada por la estacion meteoroiogica
seleccionada.

La precipitacién refleja el aporte mas importante de agua sobre la superficie
terrestre, y sus variaciones (temporales y espaciales) permite identificar periodos
relacionados con déficit o excesos de agua en una cuenca hidrografica puntos de
partida para la formulacion de proyectos tendientes al uso, control y regulacion del
recurso del recurso hidrico.

Seguin la Norma Técnica Colombiana NTC 1500 sobre su ultima utilizacion del afio
2023, numeral 12.6 Diametro de conductores, bajantes y drenajes para aguas
lluvias, en su literal 12.6.1 en sus generalidades enuncia lo siguiente;

"El didmetro de los conductores verticales y bajantes, drenajes de I edificacion v alcontorillado
de aquas fluvias de fa edificacion y cualquier ramal horizontal de dichos drenajes o aicantarillas
debe basarse en «f coudol de precipitacion con duracion de 10 min ¢ un intervalo de 10 oBos o
de lo informacidn meteoroldgica iocal representotive estodisticomente existente o ko Jecha,
suministradu por & instituto de Hidrologia, Meteorologia y Estudios Ambientales (IDEAM) o de
fa Empresa de Servicios piblicos del sector u otros coudales de precipitacin determinodos por |
informacidn meteoroibgicy local aproboda”.

De acuerdo con la norma todas las ares de cubiertas deben ser evacuadas por una
red de desaglie de aguas lluvias, y para el calculo de caudales de sistemas de aguas

lluvias se debe de considerar una intensidad de precipitacion obtenida a partir
de las curvas de intensidad — duracién — frecuencia {mm/hh) propios para cada

uno de las zonas, suministradas por la entidad competente, para el presente
diseno del (IDEAM).

Informacion registrada por IDEAM para el aio 2024 segln Certificacion:

Fy.y”
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L INSTITUTO DE HIOROLOGIA, METEOROLOGIA ¥ ESTUDIOS
AMBIENTALES - JIDEAM, POR SOLICTTUD DE(L) (LA) SENOR(A) JATRO
EDUARDD FIMENTEL BAUTISTA
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Precipitacion total mensual
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HO2N-03 3o 3.0
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202407 338 620
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DIAGRAMA DE PRECIPITACION (MM) PARA EL PITAL-HUILA
SEGUN CERTIFICADO DEL IDEAM PARA EL ANO 2024
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Cumpliendo con lo estipulado en la Norma Técnica Colombiana NTC 1500 en su
ultima actualizacién, correspondiente a su sexta edicion del afio 2023, utitizando la
informacién suministrad por el IDEAM en la estacion ubicada en la zona rural del
municipio de El Pital Huila, lamada: ESTACIN TRES ESQUINAS, cbservamos que
en las curvas de intensidad para el periodg de los dltimos 100 afio no supera 1os
140 km/h correspondiente al mes de |mayo del afio 2024, petiodo con
precipitaciones mas altas en el Municipio de E! Pital Huila, para dicho afio.

Por tal razon se toma.

METODO DE CONVERSION DEL CAUDAL:

METODO b AN Y R e

Segun el literal 12.6.1 método de conversign de! caudal de aguas lluvias, se utiliza
la siguiente formula: :

NTC 1500:2023

Litros/segundo =|R X A % 0,000278

an donde
R - ntensdad de huvia en rmmihora
A = Areade la cuteena en m?

INTENSIDAD DE LLUVIA DETERMINADA PARA EL DISENO:

INTENSIDAL LE LRAVIA e N

R: 478 mm/hr

AREA DE CUBIERTA.
A=22.7 *33=749.1 m2
APLICANDO LA FORMULA DE LA NORMA:
L/S= 178*749.1+0.000278=37,1 L/S
L/MIN= 37,1 L/SG * 60 SG (=1 MIN) = 2.226 L/IMIN

AREA AFERENTE DE CBIERTA (1 SOLA AGUA):
AF= 749,1/2 = 374,55 M2

pag. &
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L/MIN PARA EL AREA AFERENTE:
L/MIN AF=2226/ 2 = 1113 LIMIN

CALCULO DE BAJANTES PARA LOS DESAGUES DE LA CUBIERTA:
TABLA N°12.6.3 NTC15000 ACTUALIZACION DE 2023

DIAMETRO DEL BAJANTE VERTICAL.

Tobts 12 63 Didrrat) ot Wl o protipy: vozt L

IR _
NTC 1500:2023
12 6 3 Damstro de i3 bajante vectical
Los conductores vericales deben gelermunar en fundoon del caucat de 1A% Canaielas honzontales o

la vedoCadad manma de Aue, 38 Yavés de oS drenajes de fa cuberia. B3 caudat a traves oe 1os
1 concuciores verlicates po abe excader of sspacificado on la Tabla 12 63

Chasmater: Gt B Dinanite voLGES {[DUARMNS }

CORACIGMT Lo R (P

I RRES- S )

- Y3533,

. 7,00 2% 143530
2. ot L

PR 3 e T

3 AR Z BT

24 348 2 92

I FCLE] B85 2 o2,
4 T26.7 L 1H
Iv Ay TIET LB
| ” Fy=d T 18

+ 1266 {360

53k £ 40

TISES 380

Y9 W3

4572 3 12081

45T 30

For 85 2% 4 mwn » 1 pukgisde 1 Limir = G 3 pasoneirin

DE CUERDO CON LA TABLA 12.6.3 Y LOS CALCULOS_ANTERIORES

TENEMOS:

Ae O
nig
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ey

AF = 749,1 M2
L/MIN AF = 1113 L/MIN

1 BAJANTE DE @ = 47726.7 L/MIN

Segun la tabla 12.6.3, un bajante de @ =

promedio de 726.7 YMin, que es decir con a

gvacuar el area aferente, en este ordendei

de la cubierta del Polidepo

es de @ = & (pulgadas), por una longity

capacidad de evacuar los 2.180\/min > 111

4", tiene la capacidad de evacuar un

os (2) bajantes serian suficientes para
deas el diametro a utilizar en el sistema

rtivo de ia vereda|El Retiro de! Municipio de El Pial Huila,

d del canal aferente que estarian en
B I/Min.
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e
~

i

-
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CALCLO DE TUBOS COLECTORES HORIZNTALES:

TABLA N°12.6.2 NTC 1500 ACTUALIZACION DE 2023.DIAMTRO DEL TUBEO
DE DRENAJE DE AGUA LLUVIAS

Tabia 12 § 2 Diametro del tubg de drenas oe aguas Huyvias
Capacxiac
Lirun {Gpen)
Diarmetio del tuto
. : Punclerde del drenaje hongontal
b
(puigadas) wage L-»—-—%.u S ‘ e e -mm.w.mr,m i
verticat | 82 memum : 104 mmim 20 8 mmim : 418 mmm
i puigadaipie} { 72 puigadaiome) " pulgacaipe; {7 DURGERIACNe)
2 1287 (34) %8015 83.27 2% 117.3 31} 168.54 (44"
3 129.3(87) 876138 i 2082(58) 2090079 a20 1121
4 881.3 (1803 306 6 181) 4353415 616.8{163) 87432313
5 1177.1 4B 62850185 BBS7(234) | 12528(33%)
LI 3 i e i
. : — £ '
-l = 1538} G158 (243) 130203447 . . 1B43IBY) | 26079689
iy ..:f;‘fﬁ L1971 .4 (508 27025(714) IR228 11010 5408841 429
’ |
17582 : ! : _ . .
0 (dos0, | 30BTEA) | 496220130 | 7021201855 | 9928012623
| - i "
12 ‘ri?.;;? S601,8 (1.480) 7 9Z2.012.083 11203629600 | 1584784187}
1327
18 Tt 9sa28(2500) | 13421803548 | 189656/501) | 26M70.7.093)
For SI° 25‘41.'mn = 1 puigada. 304 8 mumi = 1 ple. 1 Lrmun = O3 galonimen

DE ACUERDO CON LA TABLA 12.6.2 Y LOS CALCULOS ANTERIORES
TENEMOS:

AF = 749,1 M2
L/MIN AF = 1113 L/MIN

Segun la tabla 12.6.2, un tubo colector horizontal de @ 6” y con una pendiente

minima del m=1.0% tiene la capacidad de evacuar 1.302 I/min siendo este valor
superior la caudal de lluvia para el area aferente, en ese orden de ideas se define

utilizar dos (2) tubos colectores PVC @=6" con una pendiente minima del m=1.0%
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por cada eje Ay B recogiendo los 3 bajantgs cada uno, evacuando un caudal total
de iluvia de 1.302 * 2 = 2.604 /min > 2.189, l/min siendo mayor y superior al caudal
total para la cubierta en los meses de maygr precipitacion del Municipio de El Pital
Huila. Dichos colectores deben de ser recibidos pro cajas de (0.80 * 0.80 * 0.80) m,
caja una de estas cajilas deben contar con cafiuela esmaltada y tapa,
posteriormente, a través de un tubo colector principal de @ =8" con una pendiente
minima de m=.0%, lo cual estaria en cap cidad de evacuar un caudal maximo de
2 702 lfmin de acuerdo a la tabia N°421.6.2, debe ser conectado a la via contigua
de la vereda El Retiro esta ubicada a 6 metros aproximadamente de distancia de la
caja principal como se muestra en los planos y segin el plano topografico obtenido,
pero adicionalmente realizar el paso de la yia para que agua llegue hasta la via que
tiene placa huella y esta agua lluvia llegue|a la alcantarilia y de esta manera evitar
dafios a terrenos como ala respectiva via,|(ver plano topografia).

~—
AREA AFE ..ENTE! I7R.5 M2

pop 12




OSCAR FABIAN LOSADA GOEMZ,
lngeniero Civil
Especialista en Aguas | Saneamients Basico

CALCULO DE SECCION DE CANALES:

TABLA N° 12.6.6 NT 1500 ACTUALIZACION DE 2023.
TDIMENSION DE LAS CANALETAS DE DESAGUE DE LA CUBIERTA.

I
12 6.6 Dimension de las canaictas de desagie 9e ia cubients

Las canalelas hongomisics se dober determmar, m’mmmmwwﬁmmmm@m&
El cauaal en canmietas horzontales debe Se¢ Maxamo et espaciicaco an ia Tabia 12 6.6

Tatis 126 K Dimens.ih O Candaty ROrEon ty

NrmEEREas B CAn AN AT M Fpuig AR Frasncl vl 570 { AGING A% D) g ﬁaom;;::ll. i
S m 1:“5 £ , -2"!‘5"" ”"""""‘“"’j“ ot ""‘""""“mﬂ:}'c;;;”"“ e "“."“'"_"*"" o ;m‘q ‘m R,
LRI <5 TS AP ) - : 15t 449
AR ITH ’ R 123 S ) VT B I
B2 TEIR a ’ C MBI o AR NE L3 ]
B7ASK262.2 0w Y £ 85w 32230 097
12765 o At 5 28010174
S ”‘“ ﬁ‘. - ’W’ . ;M‘, . : mms - ; S ;j;,?;dm’,.“
4%4& AT H ﬂﬁ%tw‘
- M’“‘ R ;m SO SO :1-;;” S S 'xsu?a_n”“
} ?62“2’!]‘5..-, DTS S B, . e
o zm:m o . ) .
ctenmmi "-..w...._“.?;:;;;;‘ e I T T TR S, -
Ca3ecsrdaoen s moss
T 3 e W82 & (47 % G} : TG 79 (354
28416 mad % . 15252831301
[ JFEFRIT R 0% | Y78 52 (AT '
127 200 115 e 1y SO RY (Ve 4G (Y RKT§
TV E x 2% & s 10 A1 B8 HEEL P A
Fea 5 25 4nvn =t pidgata M4 Emm = o 1 TEE Limur = ¢ gney pow i 83 3 em s ¥ podatar e
* L AR CIrNGTIINGS SO0 ANCIYG D0 BAohanoiiay pari 1D0man clanguianes L .as Suminsiooms OHrwliaes SO 06
BAGTTIR 5 ufl SETETETIO

A 1
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DE ACUERDO CON LA TABAL 126.6 Y LO
TENEMOS:

AF =749,1 M2
L/MIN AF = 1113 L/MIN

Para el calculo de las canales, tomamos el ¢

5 CALCULOS ANTERIORES

saudal de disefio para el area aferente

1.113 l/min, teniendo en cuenta la tabal
precipitaciones y para una pendiente m=1.0
por el contrario un canal de diametro de

N°12.6.6 tenemos que para dichas
» el diametro de @ 8" no es suficiente,
=10" con una pendiente minima de

m=1.0%, teniendo la capacidad de evacuar|1.786.52 I/min > 1.094.7 {/min, lo cual
nos establece que el didmetro de la canal de 254 mm = 0.25 metros para cada areas

aferente es suficiente para la evacuacion de

agua pluvial.

implantacién de un tubo de diametro de 0.25m dentro de la canal de disefio.

TINA 30X40 3/8°
CON 4 PERNOS 5/8" L=30cm

b -]

PLATINAS PARA ANCIAJE DE
CANAL METALICA CADA 1.50m

DETALLE BAJANTE EN CAJA |
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. dela seecidn de 1 vigs; ol Sngulo de inclinacion de fa aleta -
_depende_delpogcentakdeﬁnﬁa_d-hmw«u_ '

www.arcus-global.com

DETALLE CONSTRUCTIVO

“* L ieomistria te s ploca buse y ¢f lorgo drbin ancies Dependen .

CANAL DE ACERO SOBRE VIGA EN CONCRETO

.
I T Ve soporte
R TP en cantrate
i "’*, T Arseuieg @ Metdica By racat
' " \ B N A e metance
. e
: R
ot et s i T e SNTARS £ Sa0
vaRe e i Lubuicia Espesor de canal recomendada™
Luces entre. “ Luces entre: "
Luces - Luces 376 14
? Fyldmts Hy23imts
entre: 23 y 5716 entre. 30 y Yy 14
30 mts 37 mts

En este orden de ideas para 1a viga canal de disefio tenemos una seccion minima
calculad de h=0.30 (altura) * A=0.30 (ancho) desde la teja autoportante hasta el
muro vertical de la canal como se observa en el siguiente detalle;
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PENDHENTE DEL 1%

e

HAPETAS METALICAS

5 C
\B s

CADA 1.00 mt.

‘ /-ma‘.'ﬁmAme 4

PARTIDURA CANAL METALICA
m= 1%

La pendiente de ia viga canal mediante m
hacia los bajantes con una pendiente mini

FLUJO DE AG

a del 1.0%.
JA EN CANAL

UA EN CANAL

4 L] 6
w&‘f‘&if"""
L0, e
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CONCLUSIONES Y RECOMENDACIONES.

1. Por factor de seguridad v cumpliendo con las certificaciones y curvas del
IDEAM se determino trabajar para el presente disefio con una intensidad de
178 mm/h, que para el total del area de cubierta se calcula un caudal de
2.189,4 L/MIN, por método de conversidn de la norma NTC 1500, en su sexta
edicion y a la fecha su Gltima actualizacion de! afio 2023

2. El respectivo disefio se determina que los 3 bajantes pro cada area aferente
de diametro de @ =4, cada uno son suficientes para la evacuacion del agua
pluvial.

3. El disefio determino que e! diametro de los dos tubos horizontales como son
los colectores calculados es de @ =6" estos instalados con una pendiente
minima del 1.0%, asi mismo el tubo fina! del descole fue calculado arrojando
un diametro de @ =8 este debera ser instalado con una pendiente minima
de 1.0%, se recomienda que en la ejecucion del proyecto todas las tuberias
PVC a instalar sean de tipo pesado y cumpliendo con los respectivos
diametros y pendiente disefiados.

4. Se determino usar cajilla de inspeccion para cambios de direccion de las
tuberias de recoleccion, una de (0.80%0.80*0.80) m y una de (1.00*1.00) m.

5. El disefic determino que la seccion de la viga canal en concreto o metalica
debe ser de una seccién minima de h=0.30m y A=0.30 m, con una pendiente
minima del 1.0%, siendo esta suficientes para la evacuacion del agua pluvial.

6. Se recomienda que los bajantes sean conectados a los colectores a un
Angulo de 45° (YEE) y no a 90° (TEE), dichos bajantes no deben de ser
conectados al respectivo colector con una distancia minima de 0.60 m desde
su caida vertical con el fin de evitar el efecto de sifonamiento pro
comprension.

7. Se recomienda que la viga canal en concreto o metélica cumpla con la
pendiente de disefio, se realice en mortero impermeabilizado o esmaltado y
siendo metalica en su sistema constructivo el contratista en su instalacion
debera dejar la pendiente respectiva, con esto se garantiza la evacuacion del
agua pluvial hacia los bajantes.

Dad L/
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